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Mit th eilungen. 
30, H e r m a n n  V o g e l :  Ueber die Schwankungen in der chemischan 
Wirkung des Sonnenspektrums und iiber einen Apparat zur  lMessung 

derselben. 
(Gelesen in der Sitzung vom 12. Januar vom Verfasser.) 

B e i  meinen spectral-photographischen Versuchen niit Bromsilber- 
platten snchte ich neben der Wirkung verschiedener zugesetzter Ab- 
sorptionsmittel auch die chemische Wirkung des Sonnenspectrurns auf 
r e i n e s  Bromsilber genau festzustellen. Es war  mir aber absolut un- 
mijglich , trotz Einhaltung gleicher Bedingungen, gleiche ResuItate zu 
erlangen, und deutete ich dieses in meiner letzten Abharidlung (siehe 
diese Rerichte VI, S. 1303) auch schon an. 

Die Wirkung ging bald mehr oder weniger in's Violett und Ultra- 
violett, bald mehr oder weniger weit in's Gelb und Roth hinein. Ich 
war anfangs goueigt, diese Schwankungen aus einer ungleichen Em- 
pfindlichkeit der Platten zu erklaren. Probeversuche mit verschie- 
denen Platten, gleichzeitig mittelst einer Karnera mit zwei gleich licht- 
starken Objectiven angestellt, zeigten jedoch , dass bei vorsichtiger 
Priiparation diese Variationen in  der Empfindlichkeit vie1 zu unbedeu- 
tend sind, urn daraus die ausserst ungleiche Wirkung des Sonnen- 
spectrums erk lken  zu kijnnen. Es konnten daher nur  Veranderungen 
in  der relativeil Intensitat der Spectraifarben seibst sein, welche die 
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unglciche Wirkung veranlassten. Nun ist es bekannt, dass mit sin- 
kender Sonne, wo die Strahlen eineu lLngeren Weg durch die Atmo- 
sphlre zuriiclrzulegen haben, die IntensitLt der violetten Seite dcs 
Sonnenspectrurns in stiirkerem Masse abnimrnt, als der rothen; im 
Spectrum der untergehenden Sonne fehlt Violet1 oft ganz (Maclear). 
B u n s e n  und Roscoe erlrannten, dass auch die chemische Kraft der 
verschicdenfarbigen Strahlen in verschicdencm Grade zu verschiedcnen 
‘I‘itgeszeiten von der Atmasphare ausgelijscht wird. Beide Forscher 
haben jedoch diesem Gegenstande Iiur sehr wenige Experimente ge- 
widmct ( P o g g e n d o r f f ’ s  Ann. 108, S. 267) und sich nur mit der 
13estimmnng der chernischen Totalwirkung des Sonrienlichtes befasst, 
wobei sie den Antheil, den jede einzelne Parbe an dieser Wirkung 
riirnmt, ausser Hetracht liessen. Sie erkannten die Abnahmc der 
Gesarnmtintensitiit des Sonnenlichtes rnit abnehmender Sonncnhijhe und 
mit dem Steigen des Barometers. Ihr fiir Roth, Gelb und Griin wenig 
ernpfindliches Chlorknallgas-Photometer liess wohl auch die Erlren- 
nung von Schwankungen in der chernischen Wirkung der rothen Spec- 
tralseile nur scliwierig zu. In sehr drutlicher Weise zcigten nun meine 
13romsilberplatten diese Schwankungen , und in beifolgendcr Tabelle 
sind diese graphisch dargestellt. Die senlrrechten Linien stellen die 
siclitbaren Spectralhien vor, die eingezeichneten horirontalen stellen 
die Ausdehnung der photographischen Wirlrung des Spectrums auf 
13 romsilber zu den verschiedenen Bcobachtungszeiten dar. Urn den 
Einfluss von SonnenhGhe, Helichtungszeit, Peuehtigkeitsgehalt und Ba- 
romctersttind erniessen zu kiinnen, sind auch diese in der Tafel an- 
gegeben l). Man ersieht aus der obersten Horixontallinie die Aus- 
dchnung des Spectrums am 7. October 1873 bis 6 Mm. iiber 11 und 
5 Mm. iiber die Natronlinie D im Gelb. 

Am 17. October war der Sonnenstand erheblich niedriger, icti 
nahm deshalb die Expositionszeit langer ; dadurch stieg allerdings die 
Wirkung in’s Ultraviolett hinein , koineswcgs aber dic des Orange 
oder Gelb, diese zeigten sich sogar ganz ohrie Wirkung, ein Umstand, 
der auch durch die gewechselte Stellung des Heliostatc.nsFiegels nicht 
erkliirt werden kann. Tnteressant sind die Vergleiche zwischen den 
Resultaten vom 17. und 18. October (2. und 3. Linie). Die Spiegel- 
stellung war dieselbe, die Sonnenhiihc und Bclichtungszeit ebenfalls. 
Dennoch ist die Wirkung s e h r  ungleich, sie erstrcckte sich am 17. 
bis in’s Ultraviolett, 9 Mrn. Cber die Linie H hinuus, erreichte aber 
uuf der anderen Scite nicht die Natronlinio D; dagegen ging am 18. 
die Wirkung bis 6 Mm. iiber diese Linie hiriaus, erreichte aber auf 

l )  Die meteorologischen Daten verdanke ich Hrn. Dr. Doergeus ,  die Sonnen- 
lidhen habe ich durch Inkrpolation bestiinmt nach cincr Tafcl, die fiir 12 urn j e  
einen Monat von einander absteliendc Tage im Juhr die Sonncuhijhe fur Berlin 
angiebt. Genauero Daten erwarte icli noch von der Sternwarte. 

7* 
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der anderen Seite nicht einmal die Linie H im Violett. Aehnliches 
ergeben die vergleicheiiden Versuche vom 29. und 30. October (Linie 4 
und 5). Hier war die Sonnenhiihe am 30. erhrhlich niedriger, und 
dennoch ergab sich eine hedeutend starkere Wirlrung am violetten 
Ende. Am 1. November (Linie 6) war von dieser Wirkung des Violett 
Nichts mehr zu spuren, trotz griisserer SonnenhBhe, trotz verminderten 
Luftdrucks und erhohter Expositionszeit ; dagegen zeigte sich wie am 
29. October eine sehr weit gehende Wirkung im Roth. Der  Monat 
November gestattete nu r  noch einen Versuch bei 19.O5 Sonnenhiihe. 
Der December erlanhte mir noch drei bei sehr niedrigem Sonnen- 
stande. Davon wurden zwei am 7. December gemacht, der eine um 
h. 11, 16Q Min. a. m. und der andere h. 2. 39 p. m. I-lier nahm die 
chemische Intensitat des violetten Lichtes mit sinkender S o m e  ab, 
die des rothen Spectrumendes nahm dagegen zu. Sehr merkwiirdig 
ist ferner das Resultat am 31. December (10. Linie). Trotz des 
niedrigen Sonnenstandes bekam ich eiue relativ ganz ausserordent- 
lich weit in’s Ultraviolett gehende Wirkung (12 Mm. uber H hinaus), 
auf der anderen Seite aber auch eine ziemlich weit in’s Orange gehende 
Wirkung. 

Zu allen diesen Versuchen wurde vollkommrn heiterer Himmel 
gewhhlt. Die Ursache der Schwankungen der chemischen Wirknng 
des Spectrums kann daher nicht in Wolken ti. dergl. liegen; dass sie 
auf der Sonnenoberflache selbst zu suchen sei, ist mit Riicksicht auf 
die Kiirze der Zeit, innerhalb welcher sich die Schwankungen offen- 
barten, nicht sehr wahrscheinlich. Ich selbst halte diese Beobachtungs- 
reihe fiir eine zu unvollstandige, um daraus weitergehende Schliisse 
ziehen zu kiinnen. Im Allgemeinen scheint es, als wenn die Wirkung 
nach Violett hin ahnimmt, wenn die Wirkung nach Roth hin zunimmt, 
und umgekehrt. Nur die Linie 10 macht eine Ausnahme. Der Feuch- 
tigkeitsgehalt scheint ron grosserem Einfluss zu scin, nls der Baro- 
meterstand. I n  den vergleichbaren Linien 2 und 3 ,  ferner 4, 5 und 6 
ist eine Abnahme der Durchsichtigkeit fiir violettes Licht und Zunahme 
fiir rothes Licht hei zunehmender Feuchtigkeit erkennbar. Nur stimmt 
diese Ansicht nicht ganz mit J a n s e n ’ s  Beobachtung iiberein, der 
beim Wasserdampf nicht nur im Violett, sondern auch im Roth zahl- 
reiche Ahsorptionslinien beobachtete. 

Ich bemerke zum Schluss, dass man aus der Nichtwirkung des 
Violett auf Bromsilber keineswegs zu dem Schlusse berechtigt ist, dass 
3iese Farhe in dem Beobachtungsmoment in Wirklichkeit ganz und 
Tar gefehlt habe. Das  Violett war  stets vorhanden nnd wenn es auch 
jfter auf Bromsilber keine Wirkung ubte, so offenbarte es sich den- 
loch dem Auge und dem fur violettes Licht stBrker als Bromsilber 
:mpfindlichen Jodbromsilber. Chlorsilber ist noch vie1 unempfindlicher 
11s Bromsilber, daher kommt es, dass R o s c o e  und T h o r p  damit bei 



Sonnenhiihen linter 100 gar keine chemische Wirkung des weissen 
Sonnenlichtes mehr beobachten konnten, wlhrend eine photographische 
Jodbromsilberplatte selbst noch bei Sonnenuntergang ein Momentbild 
der S o m e  liefert. 

Die vorliegenden Versuche geben nur Schwankungen der Farben an, 
welche an der Grenze der Empfanglichkeit des Bromsilbers liegen. Ueber 
die (&her vorhandenen) Schwankungen in den mittleren Theilen des 
Spectrums (indigo, blaii, griin) geben sie keine huskunft. ES diirfte 
sich aber leicht ein Apparat construiren lassen, der auch diese Varia- 
tionen photogmpbisch notirt. Man denke sich einen Spectralapparat, 
der statt des Spaltes mit parallelen Kanten einen k e i l f i i r m i g e n  
Spalt besitzt. Dieser wird ein ungleich helleres Spectrum liefern, 
welches nach der Keilspitze zu immer dunkler, aber auch dafiir i n  
seinen Spectrallinien schiirfer wird. Die Helligkeit in  den einzelnen 
Tbeilen wird der beziiglichen Breite der Spaltiiffnung proportional 
sein. Exponirt m a n  in solchem Spectralapparat eine photographiscbe 
Platte, so wird das Spectrum in horizontaler Richtung um so weiter 
ausgedehnt sein, j e  kraftiger Roth und Violett wirken; aber auch in 
vertikaler Richtung werdrn sich die Wirkungen mehr oder weniger 
tief nach der dunklen Horizontalseite des Spectrums hin erstrecken, 
je nach der I n t e n d a t  der Wirkung der Eiuzelfarben, und erlaubt die 
Entfernung, bis ru welcher solche Wirkung geht, direct einen Schluss 
aaf die chemicche Lichtitiirke der betreffenden Farbe. Der  Apparat 
diirfte am besten ohne Heliostat zu brnutzen und auf die Sonne direct 
711 ricliten sein. Icb werde zur Zeit eine speciellere Beschreibung 
eines solchen Instrumentes liefern. 

B e r l i n ,  den 5. Januar  1874. 

31. J. V o l h a r d :  Ueber Sulfoharnstoff und Guanidin 1 ) .  

(Vorgetragen in der Sitzung von Brn. A. W. Hofmann. )  

Jedem, der sich mit der Darstellung von Sulfoharnstoff aus Rho- 
danammonium befasste, wird es aufgefalien sein, dass das Rhodansalz 
bei der von R r y n  o l d s  2)  angegebenen Rehandlung - mehrstiindiges 
Erhitzen bei etwa 170° - nur zum kleinen Theil in den isomeren 
Piilfoharnstoff iibergeht. Wenn die hnhe Temperatur eine Umlagerung 
der elementaren Atome des Rhodanammoniums veranlasst, so sollte 
man denken, dass durch das Fortwirken der gleichen Ursache zuletzt 
d ie  ganze Menge des Rhodansalzes in den isomeren Kiirper urnge- 

') Der Kgl. bayr. Akad. d. Wiss. mitgetlieilt in der Sitzung vom 3. Jan. 1874. 
9) Annalen der Chemie u. Pharm. 150, 226 .  




